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1. Wstep
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zwigzanych z wykonaniem pali CFA.

1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w pkt 10 oraz
z okre$leniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Pale CFA (Continuous Flight Auger) — pale wykonywane §widrem ciaglym o dlugosci co najmniej rownej dlugosci
pala, wkrgcanym na zamierzong glgboko$¢. Nastepnie, przez rurowy przewod $widra, ttoczy si¢ mieszankg betonows z
jednoczesnym podciaganiem $widra. Po wyciagnieciu §widra, w §wieza (niezwigzang) mieszanke betonowa wciskany
jest szkielet zbrojeniowy.

Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie kosza zbrojeniowego wykonanego z pretow lub ksztattownika. Kosze
zbrojeniowe spawane na dilugosci, ze spiralg i ewentualnymi elementami usztywniajacymi, wykonane zgodnie z
Dokumentacja projektowa.

1.2. Wspélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Szczegolowe wymagania

2.2.1. Beton

Do wykonania pali nalezy stosowac beton o wymaganiach okreslonych w WWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
Do betonéw stosowanych do wykonania pali, dopuszcza si¢ stosowanie cementu portlandzkiego CEM I lub CEM 11,
kruszywa zwirowego dla betonu klasy C25/30 oraz dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z badania mrozoodpornosci betonu.

Beton do pali powinien:

— by¢ odporny na segregacjg,

— wykazywa¢ wysoka plastycznos$¢ i dobrg zwigztosc,

— mie¢ dobrg zdolnos¢ rozptywu,

— wykazywa¢ zdolno$¢ do samozageszczania,

—  by¢ dostatecznie urabialny przez czas trwania betonowania, tacznie z pograzaniem zbrojenia.

2.2.2. Zbrojenie

Do wykonania zbrojenia pali stosuje si¢ stal zbrojeniowa wg WWiORB M.12.01.02 ,,Zbrojenie betonu”.

Szkielet zbrojeniowy, stosowany do zbrojenia pali CFA, powinien by¢ wyposazony w prowadnice, zapewniajgce osiowe
wcisnigcie zbrojenia w mieszanke betonowa, uformowanego trzonu pala.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Projektem technicznym palowania sporzadzonym przez Wykonawcg.
Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robot.

Ksztalt i wymiary §widra musza umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugo$ci okreslonej w Dokumentacji
projektowe;j.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
materiatow potrzebnych do realizacji robot.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowaé
ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne wymagania
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Ogolne zasady wykonywania robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Szczegélowe wymagania

5.2.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace opracowania:

—  Projekt techniczny palowania,

—  Projekt Technologii i Organizacji Robét,

—  Program Zapewnienia Jakosci,

— Harmonogram robot.

Projekt techniczny palowania powinien okresla¢ dobor wszystkich parametrow wykonawczych tj. cechy materialowe
pali, warto$ci parametréw geotechnicznych, zaglebienie pali, nosnos¢ pali, niezbednych dla wykonania robdt palowych
oraz okresla¢ sposéb monitorowania wykonania pali, w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 1536.

W projekcie organizacji robot nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajace dojscie ze sprze¢tem wiertniczym w miejsce wykonywania robot.

Program Zapewnienia Jakosci podlega akceptacji przez Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie terenu oraz wyznaczenie pali

W celu wykonania robot palowych nalezy przygotowac platforme robocza oraz drogi technologiczne. Platforma robocza
musi zapewni¢ stabilne podparcie dla sprz¢tu do wykonania pali, ktory musi pracowa¢ w sposob ciagly, ptynny, szybki i
powtarzalny. Drogi technologiczne powinny zapewni¢ ciagto$¢ dostaw na plac budowy wymaganej obj¢tosci mieszanki
betonowe;j.

Pale wykonuje si¢ z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to takze
przypadkow, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest cz¢§ciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i poziom
wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera Dokumentacja projektowa.

5.2.3. Wyznaczenie pali w terenie

Przed przystapieniem do robot nalezy zorganizowaé plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Osie pali oraz
poziomy ich glowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtoéci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2.4. Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci :

—  Wyznaczenie osi oraz poziomoéw glowic pali w terenie.

—  Wiercenia otworu na glteboko$¢ projektowa. Wiercenie musi odbywacé si¢ w sposob plynny i ciagly, az do osiagnigcia
rzgdnej wiercenia, odpowiadajacej projektowanej dtugosci pala. Pale nalezy wykonywaé¢ w kolejnosci, ktora nie
bedzie powodowac uszkodzen wezesniej wykonanych pali.

— Betonowanie pala podczas wyjmowania $widra i usuwania gruntu. Powolne unoszenie wiertla wypetnionego
gruntem z jednoczesnym podawaniem pod cis$nieniem mieszanki betonowej i usuwaniem urobku z wiertta nad
poziomem terenu.

—  Wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu §widra w niezwigzany beton. Po usunigciu caloéci urobku z sasiedztwa otworu,
nastepuje pograzenie zbrojenia z ewentualnym wspomaganiem silg statycznag i/lub lekkim wibratorem. Szkielet
zbrojenia sktada si¢ ze zbrojenia podtuznego i uzwojenia, nadajacego odpowiednia sztywno$¢ tagczonym elementom,
umozliwiajac wprowadzenie catosci zbrojenia do wykonanego pala. Zbrojenie podtuzne moze tworzy¢ uktad pretow
zbrojeniowych, ksztalttownikow lub obydwu typdéw razem. Polaczenia elementow szkieletu powinny zapewniad
sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu. Zbrojenie podtuzne taczy si¢ ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
punktowymi. Potaczenie zbrojenia podtuznego ze spirala zaleca si¢ wykona¢ w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy
powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Potaczenia odcinkow szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewniaé cigglo$¢ pracy szkieletu i spetnia¢ warunek minimalnej dtugosci zaktadu. Ksztaltowniki nalezy
si¢ faczy¢ spoinami czolowymi o pelnej no$nosci przekroju.

—  Skucie glowicy do rzgdnej projektowane;.

— Inwentaryzacja powykonawcza pali.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Zasady szczegélowe
Badania przed rozpoczgciem prac
—  Sprawdzenie przygotowania terenu (platformy, drog technologicznych),
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—  Sprawdzenie prawidlowo$ci wytyczenia osi oraz rzednych gltowic pali.

Badania w czasie robot

—  Sprawdzenie jako$ci materialdow (mieszanki betonowej, zbrojenia),

—  Sprawdzenie podtoza gruntowego,

— Monitorowanie procesu palowania (m.in. pograzenie wiertla, predkos¢ obrotowg wiertta, objgtos¢ i ci$nienie
wtlaczanej mieszanki betonowe;j).

Badania odbiorcze

—  Sprawdzenie zgodnos$ci wykonanych robot z Dokumentacja projektowa,

— Badania specjalne.

6.3. Badania

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z punktem 5 niniejszych WWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materialow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodno$¢ z wymaganiami opisanymi w punkcie 2 niniejszych WWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogodlnym poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych w miejscu
wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji projektowej. Wykonuje si¢ przez obserwacj¢ oporu
wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnoS$ci rodzaju i migzszos$ci warstw gruntu wycigganego na $widrze.

Nalezy wykonywa¢ makroskopowa oceng rodzaju gruntéw zalegajacych w podlozu gruntowym. Wykonuje si¢ ja na
podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra.

6.3.4. Sprawdzenie glebokos$ci wykonywanego otworu
Sprawdzenie wykonuje si¢ przez biezacy pomiar zaglebienia $widra w teren.

6.3.5. Sprawdzenie jakosci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu gltgbokosci otworu, wttoczonej ilosci mieszanki betonowe;j
oraz predkosci podciagania $widra. Ilos¢ wttoczonego w otwor betonu powinna zawsze by¢ wigksza od teoretycznej
objetosci betonu, wyliczonej dla danej srednicy pala. W takcie betonowania nalezy utrzymywac state ci$nienie tloczenia
betonu. Ilos¢ probek betonu do badan na $ciskanie, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536. Probki
nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z WWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

W czasie wbudowywania zbrojenia sprawdza si¢ glebokos¢ opuszczenia, wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie pala oraz
otulenie betonem.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja projektowa
W celu potwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza pali
(sytuacyjno-wysokosciowq).

6.3.7. Monitorowanie wykonywania pali

Monitorowanie wg Projektu technicznego palowania, opracowanego przez Wykonawce, w zakresie ustalonym w tablicy
12 normy PN-EN 1536.

Kontroli podlega:

— stan i wymiary $widra, koncéwki wiertniczej, zamknigcia,

—  proces wiercenia,

— glebokos¢ otworu,

—  poczatek betonowania,

— betonowanie.

6.3.8. Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek udokumentowania wykonania pali przez sporzadzenie metryk pali wg wzorca podanego w
normie PN-EN 1536.

Metryki pali powinny m.in. obejmowac:

— date i czas wykonania pala,

— lokalizacje, oznaczenie oraz dlugo$¢ pala,

— rodzaj zastosowanego betonu oraz zbrojenia.

6.3.9. Badania ciaglo$ci trzonu pala
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W celu dokonania kontroli ciaglosci trzonu pala nalezy wykona¢ specjalistyczne badania polegajace na rejestracji i
analizie fali naprezen o niskiej warto$ci, wywotanej uderzeniem specjalnego mlotka w glowice pala. Pale przeznaczone
do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilo$ci min. 20% tacznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie
wolno wykonywac¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.

Badaniu cigglosci nalezy obligatoryjnie poddac wszystkie pale uzyte w trakcie probnych obcigzen statycznych (pale
probme i kotwigce), przed jak i po przeprowadzeniu badania.

6.3.10. Badania nosnosci pali

Wymagania odnosnie wykonania badania no$nosci pali okreslono w WWiORB M.21.01.01 ,,Prébne obciazenie pali”.
Badania no$nosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen, ktory stanowi integralnag cz¢sé
Projektu technicznego palowania.

6.4. Tolerancja wymiaréw pala
Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536.

7. Obmiar Robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem odbioru koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
DM.00.00.00  Wymagania ogolne

M.12.01.02 Zbrojenie betonu

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.21.01.01 Probne obcigzenie pali

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é¢.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-06050:1999/Ap1:2012P Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02482:1983 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

PN-EN 1536+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone.
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